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Emissioni di polveri e B(a)P
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Il problema non ¢ la legna ma come la si
utilizza

1. APPARECCHI MODERNI ED EFFICIENTI

2. BRUCIARE SOLO LEGNO VERGINE

3. GESTIONE CORRETTA SECONDO ISTRUZIONI
4, USARE SOLO LEGNA DI QUALITA’ ADEGUATA
5. IMPIANTO A NORMA E MANUTENZIONE

Fondamentale la consapevolezza e la collaborazione dei cittadini!
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Moderna caldaia a legna

Combustione «completa» e
regola 3T

- Temperatura

- Turbolenza

- Tempo di permanenza
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Moderna stuta a legna

——— Condotto fumario « Combustione a 2 stadi
Camera di post * Rivestimento refrattario
combustione Deflettore
* Geometria camera combustione
, Camera di combustione e Costruzione e tenuta d’aria
Aria pulente |
/ Immissione dell’aria * Vetro frontale
* Presa d’aria canalizzata
. e .
» Tburente Certificazione delle prestazioni
=) gas esausti s ambientali (rendimento, emissioni)

—— Ingresso aria comburente

FiguraA

Componenti costruttive Aria primaria

e funzionall dl una moderna

stufa a legna : o

Fonte: Technologie-und Forderzentrum (TFZ), 2015.
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Emissioni di polveri ogni 70 kg di legno utilizzato

Caldaia Caldaia

Camino aperto  Stufaalegna Stufaalegna Stufaapellet automatica automatica
SCTL/G tradizionale innovativa innovativa innovativa nZEB*
g/G) 480 g/G) 80 g/G) 30 g/GJ 10 2/G) <5 g/G)

La tecnologia sta cambiando, perché non lo fai anche tu?

i Scopri come rottamare il tuo apparecchio con il conto termico!

Regione Umbria
Giunta Regionale

PSR Umbria 2014/2020 Sottimisura 16.1 - Domanda di aiuto n. 84250020736 Fonte: AIEL 2021



Sai quanti generatori a biomassa ci vogliono per emettere

circa 1 kg di PM10 ogni 70 kg di legno utilizzato?

90 caldaie automatiche

1 Camino 10 stufe a legna innovative
aperto & innovative

b A A

2 stufe a legna 30 stufe a pellet

tradizionali innovative A1 .1,

La tecnologia sta cambiando, perché non lo fai anche tu?

i

||||||||||||

Scopri come rottamare il tuo apparecchio con il conto termico!
Fonte: AIEL 2021

nnnnnnn

PSR Umbria 2014/2020 Sottimisura 16.1 - Domanda di aiuto n. 84250020736



particles from

automatic

Caratteristiche dei fumai

2 g particle mass

100
B fuliggine
=2 compaosti organici
= a carboniosi
E O altri ossidi
— ossidi di metalli
E H pesanti
5 B carbonati alcalini
£ W clorurati alcalini
L
O solfati alcalini
— —
| I : |
modema moderna modema moderna moderna vecchia vecchia
caldaia caldaia caldaia stube stufa stufa caldaia
apellet acippato  alegna alegna alegna alegna alegna
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Effetto rottamazione — camino aperto

MODERNO INSERTO % % kX

Inserto 4 Stelle
d LEGNA/PELLET b Condizioni reali
60/30 g/GJ di PM10 PeReal

Inclusi i condensabili
Conduzione corretta

CAMINETTO APERTO
860 g/GJ di PM10

Riduzione
PM10 e B(a)P
X 15-30 volte
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Effetto rottamazione — stufa tradizionale

STUFA LEGNA MODERNA STUFA I***g' ”
TRADIZIONALE LEGNA/PELLET »bGRGCII gs:;?z)ionitreeaeli
480 g/GJ di PM10 60/30 g/GJ di PM10 Inclusi i condensabili

Conduzione corretta

Riduzione
PM10 e B(a)P
X 8 -16 volte
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Scelta apparecchio e caldaia: Classe Ambientale 4-5 Stelle

Classe 5 stelle

Tipo di generatore

PP
(ng/Nm?)

Caminetti aperti

25

Camuini chiusi. mserti a legna

25

Stufe a legna

25

Cucine a legna

25

Stufe ad accumulo

25

Stufe, mserti ¢ cucine a pellet - Termostufe

15

Caldaie

15

Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato)

10

Classe 4 stelle

Tipo di generatore

PP
(ng/Nm’)

Camuinetts apert:

30

Camini chiusi, inserti a legna

30

Stufe a legna

30

Cucine a legna

30

Stufe ad accumulo

30

Stufe, inserti ¢ cucine a pellet - Termostufe

Caldaie

20

Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato)

15

energiadallegno.it
aielenergia.it
@AIELagroenergia

Decreto 7 novembre 2017, n. 186
Allegato 1, art. 3
La classificazione va da 2 a 5 stelle

www.certificazioneariapulita.it
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Corretto dimensionamento del generatore

Potenza nominale della stufa
Carico termico dell'edificio
T T BTV

100

90

80

70

60

50

40

Carico termico in % di Pn

30

20

10

70 kWh/m?/anno (isolamento alto) > 100 m? > 100 m? > 100 m?
;(;(:(“Zorsii al 160 kWh/m?/anno (isolamento medio) 50 m? 70 m? 90 m?
300 kWh/m?/anno (isolamento basso) 30 m? 40 m? 50 m?
80% di Pn
19 giorni

60% della potenza
nominale (Pn)
105 giorni

25% di Pn
40 giorni

Giorni di riscaldamento
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Conformita del locale di installazione

Verifica requisiti locale di installazione

di protezione - Dimensione locale di installazione
(almeno 25 mq - stufa a legna 12 kW)
20 cm \ / ]

tbo - Possibilita di realizzare un camino «a tetto», con
ete +— dafumo adeguato «tiraggio»
di materiale . g o _a
combustibile - Rispetto delle distanze di sicurezza

t max sup. < 85°%

_J = - Apertura di ventilazione (sempre necessaria! Se la

stufa non € a tenuta con presa esterna)

distanza ~aupportodimateri - CO@Sistenza con altri apparecchi (es. gas/gasolio)
dalla parete = incombustibile
20-40 cm } L
ZIQ,-e'nf/’ﬁ'O cm_ 9
energiadallegno.it ~
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Installatori ab

il
if
i
Yy

Regione Umbria

[ |
I
|

<Emrecsm

umbria

aganzia reglonale politichs atlive tavoro

DESCRIZIONE DELLATTESTATO DI FREQUENZA RILASCIATO

Risultato generale atteso
Competence

Acquisizione delle competenze ai fini dell’aggiornamento obbligatorio dell‘installatore e
manutentore di tecnologie alimentate da fonti rinnovabili per Iabilitazione delle
imprese ex D.Lgs 03/03/2011, n. 28, art. 15, c. 2, a norma del c. 1, lett. f
dell‘allegato 4 al D.Lgs 03/03/2011 n. 28.

Struttura del percorso
Training course structure

UFC 1 - Aggiornamento professionale 16 h

Conoscenze
Knowledge

Aggiornamento delle conoscenze sulle caratteristiche tecnologiche degli impianti Fer;
aggiornamento delle conoscenze sulle caratteristiche dei mercati e degli incentivi degli
impianti FER.

Abilita

Skills

Aggiornamento sulle tecnologie; aggiornamento sui mercati e sugli incentivi;
esercitazioni sulle tecnologie FER

Durata in ore
Workload (hours)

8 ore di formazione d‘aula; 8 ore di attivita pratica

gia di appr
Lerarning methodology

Lezioni frontali ; simulazioni pratiche.

degli appr
Lerarning evaluation

Il processo di valutazione si & svolto sottoponendo agli allievi un test a risposta
multipla. Il test era composto da 10 domande sui temi principali del corso. L'allievo ha
superato positivamente |'esame.

1

litati e qualificati FER

Abilitazioni

abilitazioni per gli impianti D.M.
37/2008

L'impresa, ai sensi del Decreto 22 gennaio 2008 n. 37 recante norme per la sicurezza degli
impianti, & abilitata, salvo le eventuali limitazioni piu sotto specificate, all'installazione, alla
trasformazione, all'ampliamento e alla manutenzione degli impianti di cui all'Art. 1 del
Decreto n. 37/2008 come segue:

1) Lettera A

impianti di produzione, trasformazione, trasporto, distribuzione, utilizzazione dell'energia
elettrica, impianti di protezione contro le scariche atmosferiche, nonche’ gli impianti per
I'automazione di porte, cancelli e barriere

Provincia: MO
Data accertamento: 29/04/1993
Ente: CAMERA DI COMMERCIO

2) LetteraB

impianti radiotelevisivi, le antenne e gli impianti elettronici in genere
Provincia: MO

Data accertamento: 29/04/1993

Ente: CAMERA DI COMMERCIO

3) LetteraC

impianti di riscaldamento, di climatizzazione, di condizionamento e di refrigerazione di
qualsiasi natura o specie, comprese le opere di evacuazione dei prodotti della
combustione e delle condense, e di ventilazione ed aerazione dei locali

Limitatamente a: impianti di riscaldamento, climatizzazione e condizionamento di qualsiasi
natura o specie, comprese le opere di evacuazione dei prodotti della combustione e delle
condense, e di ventilazione ed aerazione dei locali

Provincia: MO

Data accertamento: 14/10/1992

Ente: CAMERA DI COMMERCIO
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11 conduttore fa la differenza

= Stagionarla correttamente 1-2 stagioni
2> M <20% (ottimale 12-15 %)

= circonferenza 20cm=9cm @

" non sovraccaricare il focolare

» lunghezza - pareti libere

= Usare correttamente registri aria

= Ricaricare la legna nel momento giusto

energiadallegno.it
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LLa legna deve essere secca

Autoproduzione
R —— sto

Acqu

DIC-AGO (9 mesi) 2
"M<20%
7-"‘--.

ey

COPERTURA
A SPIOVENTE

S05T

-

NN

e e

CATASTA
SENZA SOSTEGNO
(AL BORDO)

BIOCOMBUSTIBILE

CERTIFICATO

TONDELLI
PER BASAMENTO

S -----.E_-- -
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Lla legna deve essere secca

Prezzo di settembre 2022 Emissione
69 1144 di polveri
(PM10)
CONTENUTO IDRICO *PREZZO mm |PREZZO mm| PREZZO m €/t 3 mg/Nm?
DIFFERENZA
(M) €/MWh €|t Settembre 2021
Potere
196 ¢
3,97 3 MWh/t/N
Contenuto
idrico
M%
energiadallegno.it Partner tecnico di
aielenergia.it PROGETTO
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Conversioni da peso a volume

Ta I::EIIa 1.7.3 Masse volumiche e steriche di alcune specie forestalil™

| Faggio | Abete rosso
BEHEAEENRENEE
masse volumiche e steriche in kg’
0 680 422 280 660 M40 272 430 277 177 490 316 202

10 704 437 290 6B 427 283 457 295 188 514 332 212
15 e 445 295 J02 436 289 472 304 194 527 340 217
20 730 453 300 Y24 450 298 488 315 201 541 349 223
30 /98 495 328 H28 514 341 5N 349 223 615 397 253
40 930 578 383 996 600 397 &3 407 260 718 483 295
50 M7 o694 454 1159 720 477 758 489 312 86l 5356 354

E stata impiegata 'equivalenza 1m? tondo=2,43 msr di cippato (ov=041 m3/msr).
Abbreviazioni - Lsp: legna spaccata (33 cm, accatastata); Cip: cippato.

" Mellintervallo di contenuto idrico (M) 0-23%, i valori sono stati calcolati a partire dalle masse volumiche anidre di
tabella 1.5.3. Le masse volumiche e steriche (con acqua) di volta in volta calcolate sono state corrette impiegando
i seguenti fattori di nigonfiamento volumetrico: faggio 21,8%, quercia 13,9%, abete rosso 13,5%, pino 13,8%, assu-
mendo un andamento lineare della variazione del volume nellintervallo di contenuto idrico considerato.

AlEL
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https://aielenergia.it/public/documenti/650_OMEGA%20-%20Conversione%20volumetrica%20e%20costi%20di%20trasporto.zip

Spendo realmente di piu

T BOZkg"
T 296Mv‘v

:’.'F' ,

= 57 litri
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Spendo realmente di piu

T BOZkg"
T 296Mv‘v

:’.'F' ,
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Spendo realmente di piu
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LLa legna deve essere secca

Legno Energia Alﬂ.g

TFiQ "u. . VS,

Influenza del contenuto idrico della legna da
ardere sulle emission! di polven: delle stufe a

legna
il
W RLGIONE &
-t . Q crmi(wn i

energiadallegno.it ~ di
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LLegna certificata

Indicazione 1

del tipo
di biomassa
certificato

Codice identificativo
dell'azienda certificata
composto da:

» (P) per produttore o
(ngper distributore

- sigla del Paese
» NUMErO progressivo

di certificazione

—PIT 00X

BIOCOMBUSTIBILE

CERTIFICATO

Indicazione

della norma

ISO 17225,
riferimento di base
per le classi di qualita

 Biomassplus®

' Indicazione della
classe di qualita
certificata

energiadallegno.it
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Misurazione del contenuto idrico

Biocombustibile di prova: misurazione contenuto idrico M (legna
dell'utente) — (5.7.2)

Scegliere tre pezzi rappresentativi della catasta e

spaccarli a meta
Misurare con igrometro portatile in tre punti

@ Fare la media dei 9 punti
campionati

energiadallegno.it
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Accensione corretta del fuoco

Confrontando i due metodi sia in stufe sia in inserti, si € potuto rilevare una riduzione delle
polveri totali del 50-80% (70-120 mg/Nm3 al 13% di O,) rispetto al metodo di accensione
tradizionale (200-500 mg/Nm3 al 13% di O,)

Fonte: Nussbaumer, Czasch, Klippel, Johansson, Tullin 2008.

energiadallegno.it
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Accensione corretta del fuoco

\) 2 \' no ia Al
TFZQ §- ooy el

Influenza della modalita di accensione
sulle emission! di polver! delle stufe a legna:
esempio di accensione dal basso
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In che momento devo ricaricare la stufa

\ . .? Legno Energia AJEL/
TFZN\ & | Y

Influenza del momento della ricarnica sulle
emissioni di polver|
delle stufe a legna

Bl ERRiGoN:
: » BERTIEMONTLE o0
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(Quanta legna posso caricare nella stufa

N
)

Legno Energia  AJEL}

TFZQ % ey

Influenza della quantita di legna della carkca
sulle amission! di polvert delle stule

Bl ) ERRiGONE
: » BEBTIEMONTL oo
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Cosa succede se sovraccarico la stufa o
non faccio corretta manutenzione

Legno Energia AJEL,

TFZQ & Ripee)

Pericolo di scopplio
dovutlo a una mancanza darnla
0O A un sovraccarico della camera

- 0 R GIONT
. » BERTIEMONTI
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Sto regolando correttamente ’aria
comburente”?

Legno Energla Nnﬁ
y

TFZQ & gt

Influenza dellimmissione daria comburente
sulle emission! di polver! delle stufe a legna
con regu:a;mnr— Manuals

B Eniioon
: BEREMONTE
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Il fumo visibile ¢ u indicatore di polveri e

carbonio organico

Nel caso di una gestione corretta dell’apparecchio, nella fase di accensione il
fumo della combustione diventa invisibile al piu tardi dopo 15 minuti
dall’accensione

energiadallegno.it
aielenergia.it
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Guida incentivi

ASSOCIAZONE&
ITALIANAENERGIE
AGROFORESTALI

‘{ { ‘ pergll lmplant i e.i*.:‘ﬁ'
\ ablomassa &L

https://aielenergia.it/public/dow

nload/593 _Guida%20incentivi%?2

OAIEL.pdf

(energia- Legno

ILMAGAZINE DELLA PRIMA FONTE RINNOVABILE ITALIANA

energiadallegno.it
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https://aielenergia.it/public/download/593_Guida%20incentivi%20AIEL.pdf
https://aielenergia.it/public/download/593_Guida%20incentivi%20AIEL.pdf
https://aielenergia.it/public/download/593_Guida%20incentivi%20AIEL.pdf

Neutralita carbonica

La combustione di fonti fossili rilascia

Emissioni di gas serra per diversi combustibili da riscaldamento Carbonio Che é stoccato nel SOttOSUOIO da
Emissioni in kg CO,/MWh di energia termica prodotta A . . . . . .

milioni di anni, risultando quindi una

s & 9% 2 26 ,s | Immissione netta in atmosfera. Al

S - | contrario, la combustione di biomassa

(“;{‘7%‘?%&%2&(3 ®®' Y 4 o L] °
=H @ jHL 405% S99 | legnosa  comporta l'emissione  di
Gasolio Gas naturale Pellet Cippato Legna

wdee | Carbonio “biogenico”, riconducibile ad
un ciclo chiuso e gia attualmente attivo

In Italia in 10 anni la quantita di anidride carbonica assorbita dai boschi italiani e
aumentata di ben 290 milioni di tonnellate, e la quantita di carbonio organico
stoccata nei boschi italiani — e quindi sottratta stabilmente all'atmosfera — e passata
da 490 a 569 milioni di tonnellate (link).

energiadallegno.it ”~ Partner tecnico di
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https://www.inventarioforestale.org/

dell’accrescimento

+100%

raddoppiato
negli ultimi
50 anni

18%

prelievo

annuale

'

Guarda il video ([

A

prelievo
delle foreste
europee

11

milioni
di ettari di

A 1:,4

:

004
4,94#

%A

1’9‘9,

62%

boot !

36%
della
superficie
nazionale

*94,*
A

11 bosco 1in 1talia dati alla mano

Le foreste italiane sono ben lontane da una
condizione di sovra-sfruttamento e, al

contrario, soffrono di un cronico
abbandono che causa fenomeni di
instabilita idrogeologica, perdita di

valore ambientale e poverta economica.

Gli ecosistemi forestali di oggi nel nostro
Paese sono il frutto di secoli di
interazione tra natura e azione antropica
e rischiano di perdere molte delle loro
funzioni se non sono attivamente e
correttamente gestiti.

energiadallegno.it
aielenergia.it
@AIELagroenergia

Partner tecnico di

PROGETTO
U JFuoco

AlEL




Uso a cascata del legno

L'uso a cascata della biomassa e un
principio essenziale che costituisce gia il

Uso a cascata del legno

fulcro dell'attuale mercato della biomassa n e
stessa. m
Questa «cascata economica» garantisce bosco

utilizzazioni
forestali

che solo i residui legnosi che non trovano J 5
altro impiego siano utilizzati a fini energetici A el
in modo da valorizzare tutti gli assortimenti Gomestica ere
e le destinazioni d'uso ottenibili dalle piante.

or

-
_..---"'"‘___H_;,_._.
segheria

Non c'@é competizione tra il legno da
destinare alla costruzione all'arredamento e
Il settore energetico.
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Benefici sociali

L'uso sostenibile della risorsa legno,  geneficisociali

grazie alle filiere energetiche locali, 23h  Oredilavoro
pU6 SOStenere Ia CrESCita ilI;thaas| acgg%g A parita di produzione energetica, la
economica dei territori collocati i b

. M Amministrazione to ai combustibili fossili: l'immagine
nel Ie a ree monta ne’ I n pa rt I CO | a re e pia;iﬁ;az?one seguente propone un confronto tra le
N el | ’a rco a | p i N O e d e I I 'Ap pe Nnn i N O er?raléé'éfr?g ore-lavoro maturate nel territorio loca-
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