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Obiettivo decarbonizzazione

* |l Green Deal europeo mira a rendere |'Europa climaticamente neutra
entro il 2050. Per rendere giuridicamente vincolante questo
obiettivo, la Commissione Europea ha proposto la legge europea sul
clima, che fissa anche un nuovo e piu ambizioso obiettivo di

* la Commissione Europea ha lanciato la missione “
“ la cosiddetta

“missione per le citta”, selezionando 100 citta dei 27 Stati memobri, 9

delle quali italiane (Bergamo, . Firenze, . Padova,
Parma, Prato, e ), che si sono impegnate a compiere

azioni per raggiungere la neutralita climatica nel 2030



Il Modello DPSIR

e Per la stesura del rapporto si e
tenuto conto del modello Driving
forces, pressures, state, impacts,
responses “DPSIR” messo a punto
dall’Agenzia Europea per
I’Ambiente (EEA) e da Eurostat per
I'interpretazione dei fenomeni
ambientali.

* Un modello utile in fase di
pianificazione, per valutare quali
azioni prevedere per incidere sui
problemi ambientali ed in sede di
monitoraggio per verificarne
I'efficacia.

Schema DPSIR - Driver-Pressure-State-lmpact-Response
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Determinanti

¢ quantita veicoli circolanti
I * quantita veicoli circolanti + inquinanti
I * entita offerta tpl
* entita offerta tpl con mezzi inquinanti
« disponibilita piste ciclabili
¢ disponibilita aree pedonali

modello

e diminuzione auto-moto piu inquinanti

¢ diminuzione auto-moto
* incremento % auto-moto non inquinanti Pressioni
e incremento reti di trasporto pubblico e

mezzi non inquinanti e emissioni inquinanti
¢ incremento offerta di trasporto pubblico e emissioni CO2

S u I I a non inquinante
¢ incremento disponibilita piste ciclabili
* incremento disponibilita aree pedonali
mobilita

Stato

¢ Ripartizione

Impatto

e salute persone

i : modale
e qualita della vita spostamenti
(congestione

traffico) * inquinamento
atmosferico




Le emissioni di CO2 diminuiscono,
ma non quelle da trasporto stradale

Emissioni di CO2 nelle 14 citta metropolitane (1990-2019)
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Fonte: ISPRA - Creato con Datawrapper



Le emissioni di CO2
da trasporto stradale

Emissioni di CO2 da trasporto su strada nelle citta metropolitane (1990-2019) -
1990=100

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019
Bologna 100 148
Roma 100 119 186 161 150
Venezia 100 128
Firenze 100 120
Genova 100 116 133 115 118 111
Milano 100 115 117 106 101
Torino 100 s 101
Bari 100 115 ) K 81
Catania 100 86 | 81
Palermo 100 EN 73
Messina 100 121 68
Reggio di Calabria 100 106 (80 | 63 60 |
Cagliari 100 113 120 86 | 78

Fonte: ISPRA - Creato con Datawrapper

Emissioni di CO2 per abitante nei comuni capoluogo di citta
metropolitana (2019)

[l emissioni totali CO2 (kg) per abitante - 2019 [I] emissioni CO2 da trasporto stradale (kg) per abitante -
2019
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| determinanti di mobilita:
tasso di motorizzazione

Tasso di motorizzazione nei comuni capoluogo di citta metropolitana (2016-2021) - auto / 1.000 abitanti

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Catania 733 749 e Eee 792
Reggio di Calabria = 636 649 668 679 689
Roma 609 611 _ 618 621 626
Torino 626 664 _ 618 E 590
Bari 563 571 590 586 585
Bologna 528 539 _ 541 541 543
Venezia 433 438 a0 436 437 442

Fonte: ISTAT - Creato con Datawrapper



Le auto piu inquinanti

Autovetture circolanti (%) nei comuni capoluogo di citta metropolitana per classe di emissioni (2021)

(a) Incluse le autovetture con classe di emissioni non definita.

(b) Il rispetto dello standard Euro 4 € obbligatorio per le autovetture di nuova immatricolazione dal 1/1/2006.
(c) ll rispetto dello standard Euro 5 & obbligatorio per le autovetture di nuova immatricolazione dal 1/1/2011.
(d) Il rispetto dello standard Euro 6 & obbligatorio per le autovetture di nuova immatricolazione dal 1/9/2015.
(e) Autovetture a trazione esclusivamente elettrica o altre a emissioni zero.

[l Euro 3 o inferiore (a) I Euro 4 (b) Euro 5 (c) Euro 6 (d) Non applicabile (e)

80 90

0 10 20 30 40 50 60 70
Torino 25,6 24 | | RHEB 36

Roma 254 2 | | K 33
Milano 24,4 202 | | K 373
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Venezia 21 24,7 I :: 356
Bologna 17,8 A 40,5

Fonte: ISTAT - Creato con Datawrapper
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La mobilita attiva

Densita di piste ciclabili per abitanti (2020)

B piste ciclabili (km) [l km piste ciclabili per 10000 abitanti
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L'offerta di trasporto

Posti-km complessivi offerti dal trasporto pubblico locale (a) nei comuni capoluogo citta
metropolitana (2005-2020) - 2005=100

2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019
Torino 100 112 108 107 110 106 107 76
Bari 100 112 104 109 107 100 76

Venezia 100 105 (0[0) 101 100
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Reggio di Calabria = 100

=
=
(00

it 103 108

Messina 100 E 73 46
Catania 100 54 38
Napoli 100 Ell & 53 42

(a) Il dato considera il complesso delle seguenti modalita di trasporto pubblico locale: Autobus, Tram, Filobus, Metropolitana, Trasporti per vie d'acqua, Funicolare, Funivia e
altri sistemi ettometrici. Sono esclusi i servizi ferroviari suburbani o metropolitani.

Fonte: ISTAT - Creato con Datawrapper



L'offerta
di
trasporto
pubblico
per
tipologia

Posti-km offerti dal trasporto pubblico locale (a) nei comuni
capoluogo di citta metropolitana per modalita (%) - anno
2020

I Autobus [l Filobus [ Tram | Metropolitana Altro (Servizi di Funicolare/Funivia/People Mover e di
Trasporti per vie d'acqua)
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Fonte: ISTAT - Creato con Datawrapper



Il trasporto
pubblico
non
inquinante

Reti di trasporto pubblico non inquinante - metropolitane, tram, filobus - per
abitante (2020)

B filobus (m / 1000 abitanti) [ tram (m / 1000 abitanti) metro (m / 1000 abitanti)
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Fonte: ISTAT - Creato con Datawrapper



Non basta dire bus

Autobus (%) utilizzati per il trasporto pubblico locale nei comuni capoluogo citta metropolitana per classe di
emissioni (2020)

(a) Inclusi gli autobus Euro 5 EEV. La conformita alla norma Euro 5 & obbligatoria per gli autobus immatricolati dal 31/12/2007.
(b) Inclusi gli autobus a trazione elettrica integrale o altri a emissioni zero. La conformita alla norma Euro 6 € obbligatoria per gli autobus immatricolati dal 31/12/2012.

[l Euro 4 o inferiore [l Euro 5 (a) Euro 6 (b)
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Fonte: ISTAT « Creato con Datawrapper



Lo «stato»
della mobilita:
la ripartizione
modale nelle
citta
metropolitane

Ripartizione modale nelle citta metropolitane (2017-2019)

I Mobilita motorizzata privata ] Mobilita attiva [Jij Trasporto pubblico

0% 20 40 60 80 100

Napoli 55% | : | 13%
Cagliari 62% | I | 12%
Palermo 65% | ’ 7%
Catania 67% | ] | 7%

Fonte: ISFORT - Creato con Datawrapper



Lo «stato» della mobilita: la ripartizione
modale in alcune citta europee

Split modale in alcune citta europee
elaborazione Clean Cities

Nelle grandi

citta europee

come Stoccolma -
Amsterdam,

Berlino, Madrid, Berlino I
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Morti premature in Italia per lI'inquinamento atmosferico
[nNo2 [lOzono JIPM25

2015 84.147 18.164 5.001 60.982

2017  75.007 14.933 5.409 54.665

2018 63.805 R 4624 R Morti evitabili ed anni di vita perduta per 100.000 abitanti
2019 59.649  QRREL 4.753 142,668 nelle 14 citta metropolitane (2018-2020) per l'esposizione al

2020 68538 |ERRES 5077 52308 biossido di azoto (NO2) ed al particolato fine (PM2,5)

Morti evitabili: I'inquinamento atmosferico aumenta la mortalita evitabile, media dei decessi

Grafico: Ambientenonsolo * Fonte: EEA + Creato con Datawrapper evitabili

Anni di vita perduti a causa dell'inquinamento atmosferico: altra misura di mortalita causata

Rece nte me nte, I lAge Nz i a dgll'in;]uinamento atmosferico che tiene conto sia della frequenza dei decessi sia dell'eta in cui
Europea per I'Ambiente,

.Mor.ti Anni d! vita !VIor_t! Anni d! vita
> % . pubblicando I'Atlante europeo i ol e iftryr S e
G I| «im path » dell'ambiente e della salute, ha Milano 51
0 of_ oflo © . Torino 34
della mobilita htradie e el
sino al livello di citta Napoli 31
. . . Venezia 26 1.148
inSOStenib"e metropolitana/provincia — — 5
2 1 H Genova 20
dellej mor.tl fav!tablll e | — -
su"a Salute @ degli anni di vita perduti a Palermo 13 e ot
causa dell'esposizione al caten . =11§Z
biossido di azoto (NO2) ed al Cagliar N 7 4]
o o o Messina 3 |31
particolato fine (PM2.5) negli — N =

anni 2018-2020. Calabiria

Fonte: EEA - Creato con Datawrapper


https://ambientenonsolo.com/latlante-europeo-dellambiente-e-della-salute-predisposto-dallagenzia-europea-per-lambiente/

La congestione del traffico e la qualita della
vita (Tom Tom Index Traffic)
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Le «risposte» delle amministrazioni

Intensificare I'offerta di trasporto pubblico locale, in particolar modo realizzando
/ potenziando sistemi su ferro (metropolitane /tranvie), ma anche rinnovando i
parchi autobus e puntando alla loro elettrificazione, nonché favorendo
I"intermodalita;

Favorire lo sviluppo della mobilita attiva attraverso la realizzazione di piste
ciclabili, ma anche privilegiando la mobilita pedonale / ciclabile attraverso una
riorganizzazione / gestione degli spazi urbani tale da “penalizzare” gli spostamenti
che utilizzano i veicoli privati (ad esempio istituendo Zone 30) favorendo Ia
coesistenza delle varie forme di spostamenti — le strade F-bis o strade ciclo-
pedonali);

Favorire lo sviluppo della mobilita condivisa (car, bike, scooter, micromobilita in
sharing) elettrica e anche lo sviluppo di sistemi innovativi come i Mobility as a
Service (Maas);

Istituzione di aree nelle quali la circolazione dei veicoli privati e limitata, in
relazione alla tipologia di motorizzazione piu inquinanti e, al contempo favorire il
ricambio dei veicoli circolanti in senso elettrico.



Reti di trasporto pubblico non inquinante (metro+tram+filobus) per abitante 2020-2030

[ tot. (metro+tram+filobus) metri / 1000 abitanti 2020 [l tot. (metro+tram+filobus) metri / 1000 abitanti 2030
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Fonte: ISTAT e PUMS - Creato con Datawrapper



Elettrificazione degli autobus
considerati i mezzi al 2020 ed
i finanziamenti PNRR

Autobus elettrici o ibridi elettrici nelle flotte del trasporto pubblico locale dei comuni capoluogo di citta
metropolitana (2020)
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Calabria

Fonte: ISTAT - Creato con Datawrapper

Autobus elettrici per il trasporto pubblico locale nei comuni
capoluogo di citta metropolitana - situazione al 2020 e
previsione al 2026 con fondi PNRR gia assegnati

[ autobus eletrici o ibridi elettrici (2020) [l autobus elettrici / idrogeno da acquistare al 30.6.2026 (fondi
PNRR) flotta complessiva di autobus (2020)
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Fonte: ISTAT e DM 530/2021 - Creato con Datawrapper



La mobilita condivisa

Veicoli per 10.000 abitanti utilizzati per i servizi di mobilita condivisa nei comuni capoluogo di citta metropolitana
(2020)

car sharing [l bike sharing scooter sharing [l micromobilita elettrica
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Fonte: ISTAT - Creato con Datawrapper



Piste ciclabili per abitante - situazione 2020 e previsioni PUMS

piste ciclabili km / 10000 abitanti (2020) [l piste ciclabili km / 10000 abitanti (2030)
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Fonte: ISTAT e PUMS - Creato con Datawrapper

In Europa citta come Helsinki e Gent hanno circa
20 km per 10mila abitanti; Amsterdam intorno ai
15 km, in Italia Reggio Emilia & gia al livello di
Amsterdam.

Ciclabili con le
previsioni dei PUMS



Il divario da colmare da parte delle citta per avvicinarsi all’'obiettivo
zero emissioni di CO2 e di prevalente mobilita sostenibile nel 2030

La valutazione del divario da colmare e effettuata rispetto allo stato attuale, senza
considerare gli interventi gia previsti dai PUMS che vedremo nel prossimo
capitolo, e relativamente a cinque filoni cruciali inerenti la mobilita sostenibile in
un’ottica di decarbonizzazione al 2030, indicando obiettivi da raggiungere a livello
di territori dei comuni capoluogo in termini di:

offerta di trasporto pubblico

sviluppo della mobilita attiva

sviluppo della mobilita condivisa (car, bike, scooter, micromobilita in sharing)
riduzione del tasso di motorizzazione

ripartizione modale.

Infine definiamo un “indice sintetico” come risultante delle suddette dimensioni,
che in modo immediato indichi la distanza che le citta devono colmare per
passare da una realta odierna di “mobilita insostenibile” ad una prospettiva per il
2030 di decarbonizzazione e mobilita sostenibile.



| target individuati al 2030 in una logica di
mobilita sostenibile e decarbonizzazione
prendendo a esempio standard europei

* Una offerta di trasporto pubblico locale interamente ad emissioni zero, attraverso
'utilizzo di sistemi su ferro (metropolitane / tranvie), filoviari e con l'elettrificazione
completa dei parchi autobus;

* |lo sviluppo della mobilita attiva attraverso la realizzazione di piste ciclabili, raggiungendo
standard di livello europeo, che favoriscano uno spostamento molto significativo modale
verso questa tipologia di mobilita attiva.

A tal fine utilizziamo come riferimento il dossier “Non e un Paese per bici” che individua
delle soglie minime di infrastruttura ciclabile differenziate in base alla popolazione delle
citta capoluogo:

- 15 km/10.000 abitanti per le citta con meno di 500.000 abitanti (Bologna)

- 10 km/10.000 abitanti per le citta con una popolazione compresa tra i 500.000 e i 1,5
milioni di abitanti (Palermo, Torino, Napoli, Milano),

- 5 km/10.000 abitanti per le citta con oltre 1,5 milioni di abitanti (Roma)



| target individuati

 Favorire lo sviluppo della mobilita condivisa (car, bike, scooter, micromobilita in
sharing) elettrica e anche lo sviluppo di sistemi innovativi come i Mobility as a
Service (Maas). Come nel caso delle piste ciclabili individuiamo delle soglie
minime di servizi di mobilita condivisa differenziati in base alla popolazione delle

citta capoluogo:

- 150 veicoli /10.000 abitanti per le citta con meno di 500.000 abitanti,

- 200 veicoli /10.000 abitanti per le citta con una popolazione compresa tra i
500.000 e i 1,5 milioni di abitant,

- 250 veicoli /10.000 abitanti per le citta con oltre 1,5 milioni di abitanti) che
favoriscano uno spostamento molto significativo modale verso questa tipologia di
mobilita sostenibile, contribuendo a favorire la riduzione del tasso di
motorizzazione privata.



| target individuati

e Favorire la riduzione del tasso di motorizzazione e |'elettrificazione del parco veicolare
privato, anche attraverso l'istituzione e lo sviluppo di aree nelle quali la circolazione dei
veicoli privati a combustione e limitata.

Abbiamo visto che le citta italiane hanno un tasso di motorizzazione fra i piu elevati di
Europa, per cui e indispensabile una consistente riduzione di questi veicoli circolanti
(determinata dall’'aumento degli spostamenti attraverso il trasporto pubblico non
inquinante, la mobilita attiva e quella condivisa).

La dimensione delle citta in questo caso influisce in modo diverso — anche in relazione
alle specifiche caratteristiche di sviluppo urbanistico oltre, comunque, alla presenza di
servizi di trasporto pubblico efficienti, dalla facilita di spostarsi con modalita attive (in bici
o a piedi). In questo caso indichiamo l'obiettivo di dimezzare il numero di auto per mille
abitanti circolanti, una soglia che puo costituire un obiettivo — al momento molto
sfidante per le nostre citta — di densita di autoveicoli compatibile con una dimensione di
citta caratterizzata da mobilita sostenibile e vivibilita elevata.



| target individuati

* Per quanto riguarda la ripartizione modale, considerando come
«tasso di mobilita sostenibile» (la somma della quota di spostamenti
a piedi + bici+ mezzi pubblici sul totale), si individua come standard
obiettivo per la ripartizione modale, una quota del 65% che
comprenda gli spostamenti con il trasporto pubblico, la mobilita attiva
e quella condivisa.

* Recenti elaborazioni sui dati Google a livello europeo a cura della
Campagna Clean Cities mostrano che questo livello e gia raggiunto o
superato in citta come Madrid (65%), Amsterdam e Berlino (68%),
Stoccolma (69%).



Trasporto
pubblico

Divario 2020-2030 obiettivo trasporto pubblico interamente
non inquinante

offerta al 2020 trasporto pubblico locale da reti non inquinanti (metro+tram+filobus) e
incidenza bus elettrici su offerta tpl con autobus rispetto obiettivo 100% tpl a zero emissioni al
2030
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Fonte: elaborazione Kyoto Club su dati ISTAT « Creato con Datawrapper



Mobilita
ciclabile

Divario 2020-2030 obiettivo mobilita ciclabile rispetto a
standard europei

piste ciclabili / 10.000 abitanti al 2020 rispetto a standard europei:
- 15 km/10.000 abitanti: citta <500.000 abitanti
- 10 km /10.000 abitanti: citta tra 500.000 e 1.500.000 abitanti

- 5 km/10.000 abitanti: citta > 1.500.000 abitanti
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Fonte: elaborazione Kyoto Club su dati ISTAT + Creato con Datawrapper



Divario mobilita ciclabile al 2020 e al 2030 (PUMS)

Per quanto riguarda la
mobilita ciclabile, e
possibile anche
confrontare il divario al
2020 con quello che ci
sara nel 2030,
considerando gli obiettivi
relativi alle piste ciclabili
da realizzare indicati nei
PUMS.

Si tratta infatti dell'unico
caso in cui le previsioni
sono contenute in tutti i
PUMS e l'indicatore di
base (km di piste ciclabili /
10.000 abitanti) e
omogeneo.

Divario obiettivo mobilita ciclabile rispetto a standard europei - 2020 e 2030 (PUMS)

piste ciclabili / 10.000 abitanti al 2020 rispetto a standard europei:

-15 km/10.000 abitanti: citta <500.000 abitanti
-10 km /10.000 abitanti: citta tra 500.000 e 1.500.000 abitanti
- 5km/10.000 abitanti: citta > 1.500.000 abitanti

piste ciclabili km / 10000 abitanti (2020)

Fonte: elaborazione Kyoto Club su dati ISTAT « Creato con Datawrapper

piste ciclabili km / 10000 abitanti (PUMS 2030)



Mobilita
condivisa

Divario 2020-2030 obiettivo mobilita condivisa rispetto a
standard europei

numero complessivo di veicoli (auto, scooter, e-bike, bici e monopattini) disponibili in sharing /

10.000 abitanti al 2020 rispetto a standard europei:

- 150 veicoli /10.000 abitanti: citta <500.000 abitanti

- 200 veicoli /10.000 abitanti: citta tra 500.000 e 1.500.000 abitanti
- 250 veicoli /10.000 abitanti: citta > 1.500.000 abitanti

Firenze

=
o
3
(@)

-50% Bologna

Torino

-62%

-62% Venezia

-68% Roma

-79% Bari

-92% Cagliari

-94% Reggio Calabria

-94% Napoli

Palermo

-98% Genova

-99% Catania

Messina

|
O
3},
o°

-99%

Fonte: elaborazione Kyoto Club su dati ISTAT - Creato con Datawrapper



Tasso di
motorizzazione

Divario 2020-2030 obiettivo dimezzamento tasso di
motorizzazione)

dimezzamento tasso di motorizzazione (auto / 1000 abitanti) 2021 al 2030
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Fonte: elaborazione Kyoto Club su dati ISTAT - Creato con Datawrapper



Ripartizione modale
nelle citta
metropolitane

Divario 2020-2030 obiettivo ripartizione modale con mobilita sostenibile al 65%
(citta metropolitane)

differenza fra l'obiettivo del 65% di modalita di spostamento sostenibile (trasporto pubblico + mobilita attiva + mobilita
condivisa) rispetto alla situazione attuale
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Fonte: elaborazione Kyoto Club su dati ISTAT - Creato con Datawrapper



Divario 2020-2030 obiettivo ripartizione modale con mobilita
sostenibile al 65% (comuni capoluogo)

differenza fra l'obiettivo del 65% di modalita di spostamento sostenibile (trasporto pubblico + mobilita
attiva + mobilita condivisa) rispetto alla situazione attuale
- Venezia
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° e o o Napoli
Ripartizione modale nei
comuni capoluogo
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Fonte: elaborazione Kyoto Club su dati ISTAT « Creato con Datawrapper



Un “indice
sintetico”
di “mobilita

sostenibile”

Composizione indice sintetico divario 2020-2030 rispetto all'obiettivo 2030 di
decarbonizzazione e mobilita sostenibile

media indicatori di divario 2020-2030 per trasporto pubblico, mobilita attiva, mobilita condivisa, tasso di motorizzazione e
ripartizione modale
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Fonte: Elaborazione Kyoto Club su dati ISTAT - Creato con Datawrapper




Indice sintetico divario 2020-2030 rispetto all'obiettivo 2030 di
decarbonizzazione e mobilita sostenibile

media indicatori di divario 2020-2030 per trasporto pubblico, mobilita attiva. mobilita condivisa, tasso di motorizzazione e
ripartizione modale
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Fonte: elaborazione Kyoto Club su dati ISTAT « Creato con Datawrapper



Grazie per I'attenzione e buon lavoro!
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