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Approcci industrializzati alla riqualificazione
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Le sfide

MANCANO CASE

gap 500.000 abitazioni e una quota di edilizia
residenziale pubblica pari al 3% del patrimonio,
contro il 6% della media OCSE

Fonte: ISTAT 2023, CRESME
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OBIETTIVI DI RIQUALIFICAZIONE
EPBD = 1 retrofit/min fino al 2050 = 260-320 Mld€

Tasso Riqualificazione = % mq riqualificati x anno

e pre Superbonus 0,85% < 2020-2030 =1,9 %
e Superbonus =2,1% « 2030 -2050=2,7%

Fonti: PNIEC, Elaborazioni ENEA, Symbola

CARENZA DI MANODOPERA

Lavoratoritrai bb e i 64 anni:
e 20% al 2020

 30% al 2030

174.000 operai specializzati mancanti

BASSA PRODUTTIVITA’

170
IT

150 Commercio

Finanza e assicurazioni

130 Manifatturiero

110 Totale

Costruzioni
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Manifattura Edilizia N

| processi di costruzione industrializzati (offsite) consentono di ridurre tempi, costi e di
aumentare sostenibilita, sicurezza, qualita, produttivita e redditivita.
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EnergieSprong «Salto Energetico» ¥

Un programma internazionale di open innovation per fornire Tetto con pannelli solari
integrati

retrofit a energia zero su larga scala con interventi rapidi e |
Modulo energetico

Facciate prefabbricate
molto performanti

replicabili grazie a digitalizzazione e industrializzazione.

Oltre 40.000 riqualificazioni in Europa con i seguenti benefici:

- Riduzione del costo fino al 40%

- Tempo intervento ridotto del 50%
- Prestazioni NZEB garantite fino a 30 anni
- Riqualificazioni antisismiche

UN@HABITAT UN world Habitat Award: migliore soluzione al mondo per l'emergenza abitativa 2024

FOR A BETTER URBAN FUTURE





https://www.youtube.com/watch?v=RuFa_mZo2a0

Interventi EnergieSprong in ltalia »

>10 000 Q

unita abitative
1 0 7 3 gestori immobiliari
di 150 000 unita
unita abitative
riqualificate 9

unita abitative in fase
di riqualificazione
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unita abitative riqualificate
riqualificate
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EnergieSprong Milano R

@\% 34 ﬁf’[ﬁ‘é"ﬁg 1 persona su 10 a Milano vive in case pubbliche

Nz’ 28.000 unita, di cui solo 22.000 affittate
Condazione 100 M€/anno insufficienti per gestione/manutenzione/decarb
CARIPLO serve nuovo modello riqualificazione

Rendere il Comune la prima stazione pubblica appaltante
di riqualificazioni profonde e replicabili su scala.
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8 1 /0 Adatto a riqualificazioni offsite
5 3 /0 Alto potenziale per riqualificazioni offsite
3 1 /0 su 3 tipologie (ca 10.000 abitazioni)

Torre A SteccaV Stecca A
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Esistono gia soluzioni italiane a mercato e

SOLUZIONI glﬂ

in legno, acciaio, cls, ibride

per efficientamento
energetico e/o strutturale
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Caso 2 SFTE ERP Milano

Intervento: ECO + SISMA
Edificio: Bagarotti 44, edificio a torre / ERP Milano
Filiera: IvUp - Barreca & La Varra

Risparmio energetico stimato: -59%

Delta
Cappotto on-site MODULO Jendy Joss off-site . e
Involucro . industrializzato
lana roccia + nuova copertura
Adeguamento Active Mass : :
. . . meno invasivo
sismico on-site Damper in copertura
PdC aria-acqua PdC aria-acqua /
3x311 kWt 3x311 kWt
3,363 min € 5,45 min € o
- 1574 €/mq 1.745 €/mq ki
m 17 mesi 10 mesi -7 mesi
s e 25 ed.: -10% . o
Scalabilita limitata 50 ed.: -15% fino a -15%
OPEX

Fonte: SFTE speedrun2.pdf, pp. 4, 7, 8




Caso 3 SFTE ERP Milano

Intervento: ECO

Edificio: Via Maffeo Bagarotti 44A, ERP Milano
Filiera: RisERP / Irondom

Risparmio energetico stimato: -61%

Delta

Involucro

Scalabilita

OPEX

Cappotto on-site
pareti e solai

Esoscheletro
su facciata

PdC centralizzate
+ fan coil

2,192 min €
1.026 €/mq

15 mesi

limitata

Fonte: SFTE speedrun2.pdf, pp. 10, 12, 13

DUO System off-site
LSF + lana roccia

Presidio locale
tamponature

PdC + VMC
doppio flusso

3,419 min €
1.132€/mq

9 mesi

25 ed.: -26%
(curva C(n))

prefabbricato

integrato

piu integrato

+10%

-6 mesi

-26%
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Caso 5 SFTE ERP Milano

Intervento: ECO
Edificio: Bagarotti 44, stecca alta (50 Ul)
Filiera: Alvisi Kirimoto + Isopan

Risparmio energetico stimato: -60%

Delta

Cappotto on-site Pannelli ADDVision
Involucro . . off>on
lana roccia / sandwich Isopan
Balconi esistenti Balconi esistenti
Struttura . . . o /
riqualificati riqualificati
Caldaia a condens. Caldaia + PdC /
+ FV 25 kWp + FV 25 kWp
2,778 min € 2,846 min € o
1.216 €/mq 1.246 €/mq +2,5%
18 mesi 12 mesi -6 mesi
10 ed.: -5%
Scalabilita limitata 30 ed.: -10% fino a -15%
50 ed.: -15%

OPEX

Fonte: SFTE speedrun2.pdf, pp. 15, 18, 21
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Caso 7 SFTE ERP Milano |
|
I
Intervento: ECO+SISMA . ﬁ
Edificio: Bagarotti 44, stecca alta (50 Ul) 2l
Filiera: Alvisi Kirimoto + Isopan .
Risparmio energetico stimato: -87%
sl =l
Delta .
Involucro Cappotto on-site ADDMIRA Core intearato afll - I |
+ rinforzi + antiribaltamento 9 =i SE
CRM + FRP Esoscheletro Adeguamento sismico Hf
in opera + facciata strutturale ES vs Miglioramento
Coeﬁ|C|er_1te ql m_lglloramento Coefficiente di miglioramento sismico > 1 . BAU (+30% ES.) con i ﬁ
sismico = 0,7 intervento meno invasivo
PdC puntuali + VMC PdC puntuali + VMC " el sl gh
FV 25 kWp FV + accumulo 20 kWh
5,324 min € 4,085 min € o
2331 €/mq 1788 €/mq 0 =
adfliicil s
24 mesi 16 mesi -8 mesi
10 ed.: -5%
Scalabilita limitata 30 ed.: -10% fino a -15%
50 ed.: -15%
-18%

Fonte: SFTE speedrun2.pdf, pp. 17, 20, 21




Caso 8 SFTE ERP Milano

Intervento;: ECO+SISMA
Edificio: ERP Milano, ambito Bagarotti
Filiera: PARK + Camuna Prefabbricati / Woodbeton

Risparmio energetico stimato: -54%

Delta

Rhinoceros Concrete Camuna
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Cappotto on-site

Involucro Prefabbricati termico + strutt.
+ gres/modanature . !
off-site
FRCM/PBO Guscio prefabbricato .
Struttura . . . integrato
+ connessioni sismo-resistente
7 PdC acqua-aria 7 PdC + VMC .
+VMC +FV 40 kW A2
6,216 min € 4,211 min € o
2.722 €/mq 1.844 €/mq PR
12,9 mesi 7,4 mesi -5,5 mesi

o o
Scalabilita 25 ed.: -10/15% ZOCh 2 molto alta
4 squadre: 3,9 anni

OPEX

Fonte: SFTE speedrun2.pdf, pp. 24, 26, 27, 28



Riqualificazione ¥

Energetica Energetica e Antisismica
TEMP! - 40% - 60%
COSTI da +2% 2 +4% da =19%
(CAPEX) extra = 1 D% econ. scala a=30%
COSTI dia =20 2 -30%

(OPEX) 30 anni

VANTAG G | Sicurezza, Replicabilita, Qualita, Scarti e emissioni, Continuita funzionale
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La rete di competenze consolidate %
per supportare le costruzioni D
nella transizione sociale ed ambientale EDERA
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