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Agricoltura: da problema a risorsa?

Impatti ambientali del comparto agricolo oggi Di cosa c¢’@ bisogno
Global emissions from agriculture (crops & livestock) 2011
continued to increase in the last 50 years nore thar
1961

The largest emitters in agriculture are:
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Fonte: IPCC “Mitigation report” 2014
13 % delle emissioni GHG da agricoltura

L’Agricoltura deve diventare piu produttiva e piu sostenibile e deve essere
una soluzione concreta al cambiamento climatico




Non basta |la sola mitigazione delle
emissioni

— Approximate emission pledges (INDCs)

Net emissions  Emissions from fossil Net negative
fuels, industry,and net  emissions
land-use change

CARBON NEGATIVE SCENARIOS
ALL DEPEND ON BIOENERGY
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sciencemag.org SCIENCE

Fotosintesi e Suolo due sono potenti sistemi naturali di cattura e sequestro del C
che rendono I’agricoltura strategica nella lotta al cambiamento climatico




w Fotosintesi e Ciclo del C
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GPP = 120 + 6 Gt C yr+  Plant Respiration Decomposition Disturbance
=60+24GtCyr' =50+3GtCyr =9+ 0.48 Gt C yr-

Short-Term Medium-Term Long-Term
Carbon Carbon Carbon
Uptake Uptake Uptake

NPP NEP _ NBP
= 60+3.6 Gt C yr' = 10+0.6 Gt C yr? = 1-240.12 Gt C yr'

Adapted from Science 280, 1393-1394 (1998).

Circa ogni 6 mesi il biota terrestre cattura un quantitativo di CO, pari a quanto emesso
dall’'uomo

Molta parte di questa CO, viene riemessa attraverso la respirazione

Circa il 2-3% e trattenuta sottoforma di molecole organiche




La sostanza organica e il suolo

TOPSOIL ORGANIC CARBON CONTENT
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° || suolo e il 2°ecosistema per contenuto di C
dopo gli oceani.
°* 89% del potenziale  di mitigazione

dell’agricoltura e dato dal potenziale di
sequestro del C (IPCC, 2013).

° L’adozione delle migliori pratiche agronomiche
puo contribuire significativamente al sequestro
di C.

°* Con 0.4% di incremento di C i suoli potrebbero

avere una capacita potenziale di sequestro pari a
0.7 and 1.2 Gt C/anno.

* || potenziale di sequestro di C nel suolo 1,45 —
3,44 Gt C/anno (2,45 Gt C/anno) (R. Lal, 2018)
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Il suolo e un sistema complesso di minerali,
sostanza organica, radici e microrganismi.

E’ una delle piu grandi riserve di C, biodiversita,
acqua e nutrienti.

Il suolo e fatto da diversi orizzonti che si
originano dai differenti processi di
trasformazione e degradazione della biomassa.

Il sistema suolo-pianta € di fondamentale
importanza poiché attraverso la fotosintesi si
crea interazione fra atmosfera e suolo.

L'incremento di fotosintesi consente una
maggiore traslocazione verso le radici e
favorisce i processi di stoccaggio del C
stimolando l'input di biomassa al suolo e
I’attivita microbica della rizosfera.

Il sistema suolo-pianta

Residui organici
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~ Il sistema suolo-pianta e i

Cie cambiamenti del clima
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@ Gestione sostenibile del suolo
Soass e Intensificazione colturale

E’ una strategia per incrementare le produzioni in
maniera sostenibile:

—

* sullo stesso ettaro di terra
e per goccia d’acqua

Produrre di * per unita di fertilizzanti e
pilcon | pesticidi
meno * Per unita di energia

e Per unita di emissione di C

~—

* Non e possibile prendere dal suolo di piu di quanto e stato dato senza degradarne la
sua fertilita.

* Larestituzione di quanto e stato preso dal suolo e l'unica gestione che consente di
mantenerlo produttivo e fertile.




Diverse agricolture una
Agroecologia

Nella sua funzione di gestione della risorsa suolo e dell’ambiente, infatti, risiede la
potenzialita strategica dell’agricoltura poiché:

 aumentando la fertilita organica dei suoli, in applicazione di
sistemi colturali conservativi, si esalta |la capacita di sequestro AGROECOLOGIA
di carbonio del suolo stesso e si migliora |la capacita produttiva
nel medio e lungo periodo. Passaggio

* Aumentando I'efficienza di utilizzo dei nutrienti e dell’acqua si dall’agricoltura
possono ridurre i costi di produzione riducendo gli impatti convenzionale ad
ambientali. B un’agricoltura

* Introducendo nuove colture in rotazione (secondi raccolti e conservativa e organica
colture di copertura) si puo incrementare la capacita attraverso l'applicazione
fotosintetica delle superfici agricole e, quindi, sfruttare nella delle tecniche
maniera piu efficiente la capacita di cattura e sequestro di agronomiche
carbonio del sistema suolo-pianta ottenendo una

“intensificazione colturale sostenibile”. —
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Seminativi, una o due colture per anno (solitamente mais)
Fertilizzazione basata su effluenti e minerale

H Maize
Es. Mais Sowing Irrigation harvest
", A — - - ~,
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

v" Suolo coperto 6 mesi per anno

v’ Biomassa epigea totale prodotta 23 DM t/ha/anno (granella ~13)

v Irrigazione: necessaria

v Erbicidi: necessari

v’ Lavorazioni del terreno: pesanti (aratura) ki |
v’ Sostanza Organica nel suolo: stabile o in calo L] B
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Seminativi, una o due colture per anno (diffuse)
Fertilizzazione basata su effluenti e organico (unica consentita)

H Maize
Es. Mais Sowing Irrigation harvest
" A — - - -,
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

v" Suolo coperto 6 mesi per anno

v’ Biomassa epigea totale prodotta 16 DM t/ha/anno (granella ~9)

v Irrigazione: necessaria -30% risp. convenzionale, Bruno et al.

v" Erbicidi: non consentiti, solo diserbo agronomico

v’ Lavorazione terreno: pesante (aratura) e ripetute (sarchiature) b |
v’ Sostanza organica nel suolo: costante L] B




Agricoltura Conservativa

Azienda agrozootecnica, produzione delle colture per alimenti, foraggi e suolo

Non lavorazione, due colture per anno (parecchie)
Fertilizzazione basata su effluenti + minerale

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Emng Maize SIJ‘HIHH

maize Irrigation harvest cover
.— .
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

v’ Suolo coperto 12 months per anno
v Biomassa epigea totale prodotta 26 DM t/ha/anno (mais ~ 20)
v Irrigazione: necessaria

v' Erbicidi: riduzione (per eliminare alcune cover prima della coltura)
v’ Lavorazioni del terreno: ridotte o no till P

v’ Sostanza organica nel suolo: incremento L] B




Agricoltura del BiogasFattoBene

Azienda agrozootecnica, produzione colture per food/feed/energia
Seminativi lavorati/no till, due colture per anno (diffuse)
Fertilizzazione a base DIGESTATO

. . Sowing
Es. Mais+Vernino silage  sowing Maize winter
harvest majze Irrigation harvest cereal
i A v e A
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Moy Dec

v" Suolo coperto 12 mesi per anno

v’ Biomassa epigea totale prodotta: circa 30 DM t/ha/anno (18 mais + 12 vernino)
v Irrigazione: necessaria

v’ Erbicidi: ridotti (solitamente no se le due colture sono raccolte)

v’ Lavorazione del suolo: ridotta itk
v’ Sostanza organica nel suolo: incremento L




@) La fertilita organica del suolo alla

ciB i
base del sistema

{ } THE OHIO STATE UNIVERSITY Carbon Management and
R Sequestration Center

THE SOIL-LIFE NEXUS

Essentially all life
depends upon the
soil---There can be no

life without soil and no “A mere 2 percent increase in the
soil without life;they carhon content of the planet’s

have evolved together -1 soils could offset 100 percent of
(Charles g all greenhouse gas emissions
E.Kellogg,USDA) going into the atmosphere.”

—DR-RATTAN-LAL, OHIO-STATE SOIL SCIENTIST

Rhizosphere may be the only
site in the universe where the
death is transformed into life 2

nutiva

«La maggior parte dei suoli ha perso dal 25 al 75% della propria dotazione di carbonio
organico (Rattan Lal, 2018)




on Sostanza Organica
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Organic Carbon (%)
l<1.0
[11.0-20
20-6.0
BN6.0-125
Bl 125-250
M 25.0-35.0
. 35

Lakes
| Country

Per assicurare una
buona fertilita &
necessario
mantenere un
tenore di sostanza
organica > 2,5%

SUOLO AGRi

/
Contenimento dei fattori di perdita

* || contenuto di sostanza organica e dinamico nel terreno.
 Le pratiche di agricoltura convenzionale favoriscono la mineralizzazione e la perdita.

* Le pratiche di agricoltura conservativa e intensificazione colturale sostenibile ne
favoriscono I'incremento.




Proprieta
fisiche

Proprieta
chimiche

Proprieta
biologiche

Sostanza Organica

Favorisce aggregazione e stabilita delle particelle di terreno. Riduce il
rischio di erosione, di compattazione e di formazione di croste

superficiali, di ruscellamento superficiale dell'acqua. Regola le proprieta
termiche del suolo. Rende i terreni piu facilmente lavorabili.

Aumenta la capacita di scambio cationicodel terreno e la capacita di

ritenzione idrica. E’ in grado di formare complessi stabili con metalli e di

legare altri composti presenti in traccia, contribuendo a ridurre le

perdite di micronutrienti, la tossicita potenziale dei metalli e dei

prodotti fitosanitari nonché a mantenerein forma assimilabile alcuni ioni

che altrimenti sarebbero fissati al suolo.

Contribuisce alla capacita tampone nei confronti di agenti acidificanti
contribuendo a mantenereil pH del suolo a valori naturali. Riduce le
emissioni dei gas serra in atmosfera favorendo I'accumulo di carbonio nel
terreno.

Fornisce I'energia metabolica necessaria per i processi biologici. Stimola
I'attivita enzimatica ed incrementa il numero delle specie e I'attivita della
mesofauna. Fornisce elementi nutritivi (azoto, fosforo e zolfo) agli
organismi del suolo. Aumenta la resilienza del suolo.
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| pH: solitamente compreso tra 6,5 e
T | 7,5 quando ottimale per la
L . | | maggioranza delle colture e indice di
n oo | == | disponibilita dei diversi elementi

MOLIBOEND

"G.Casalicchio - Chimica Agraria - || Terrena”

Capacita Scambio Cationico CSC: Indica la capacita di un terreno di
(meq/100 g) trattenere sostanze nutritive ed e
<10 bassa correlato a sostanza organica e contenuto
10-20 media di argilla
> 20 elevata

Rapporto C/N

C/N: Indice di
<9 Basso Mineralizzazione rapida stabilita dell’N
9-11 Equilibrato Mineralizzazione normale alla
> 11 Elevato Mineralizzazione lenta lisciviazione




@ Gestione del suolo e fertilizzazione

ol da NPK a CNPK




Ciclo della sostanza organica e

( + nutrienti
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Sostanza
organica solubile

microaggregao

S0 occlusa

tempo

Fonte: UniTO




La sostanza organica nel
profilo del terreno

SOC Sequestration -

10 - PLow TILL ¥ No-TiLL

20 -
30 -
40 -

50 +

Depth (cm)

70 -
80 |

100 Fonte:
Rattan Lal

La distribuzione della sostanza organica nel profilo del terreno cambia significativamente tra
arato ed agricoltura conservativa.




La sostanza organica e |la
resilienza del terreno

Scarsa sostanza organica,
destrutturazione, lisciviazione e perdita di
terreno




~ La sostanza organica e la

CiB ° |
STias resilienza del terreno

Copertura del terreno e pratica
conservativa favorisce il mantenimento
della sostanza organica, dei nutritivi e
dell’acqua per la coltura (in fondo) rispetto
ad agricoltura convenzionale (in primo
piano)




~ Tecnica Efficiente e
Cie Conservativa

SCHEMA
CONSERVATIVO
CON
LAVORAZIONI
COMBINATE

Sistema GPS

, - SCHEMA

g ViE CONSERVATIVO

e L COMBINATO DI
PRECISIONE

Strip tillage + semina sulla fila




o | Biogasfattobene
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Continuare a produrre cibo e alimenti di qualita differenziando e integrando 'attivita agricola (FOOD &
FUEL) con la produzione di materie prime aggiuntive per produrre energia attraverso la digestione
anaerobica (Produrre di pit...) riducendo in modo significativo le emissioni di CO2 dell’attivita agricola
(....inquinando di meno)

Valorizzazione di effluenti zootecnici, residui agricoli e sottoprodotti
agroindustriali

ot ) System — o, 2 Produzione di «<CARBONIO ADDIZIONALE» grazie all'inserimento di
A "j,'. 2 = LPPN «DOPPIE COLTURE» o «COLTURE DI COPERTURAN» con nuove rotazioni
T ottimizzate (ECOFYS Assessing the case for sequential cropping to produce

low ILUC risk biomethane. Final report. November 2016 Project number:

SISNL17042 )

Incremento del CARBONIO STOCCATO NEL SUOLO (ritorno del digestato
e maggiore produzione di radici)

Riduzione drastica dell'impiego di concimi chimici e ottimizzazione del
riciclo dei nutrienti e dell’'uso delle risorse idriche (fertirrigazione con
digestato)

Adozione di tecniche avanzate di coltivazione (precision farming, minimun
tillage, strip tillage,...)




~ L'intensificazione colturale
€8 sostenibile del Biogasfattobene

+ seconde colture
(+ C fissato)
+ DIGESTATO AL
S U O LO (+ C Z|‘one a'bande, semu;la e dlstrlbuzmne
del ,‘;':__'g’estato con mterramento, I un.unico
STABILE) Errass

Fertlrrlgazmne con dlgestato microfiltrato
in manichetta (Efficienza AZOTO 100%

+ innovazione in
agricoltura




Cosa restituisce al suolo il
digestato?

:;m::t';“te Sostanza secca m?:: Azoto totale amnAcza:g’cale Fosforo  Potassio
h t kgdiP0 di K.0/t
(M R g R (edPOM) (ed Ko
Liquame suino 24 0 4060 25  T0-8 05-4 1.5-5
Liquame bovino 4-8 6H:5-80 2545 40-65 1-2,2 2.5-6
o liqguame bovino pit
CO]nu e ellel aethlle ot 5 B0 B § SRS § SO SO Bes ¢ SEEEEBES § S0 SR & § FEIEEES ©6 SEEEE 8§45 SEt et HEEE-Om § S EBEEts SHEOREs § 60 SEMEES S SOEens § 4 SOEES | § § SEI-GEE S CHOEes | SEEEES b SSPe-STe s S FEEEes ¢ § SENEES 8 5 SHmESS B6 SMISEY  SHOPE- 06 § Fmet-as § CaSmENS ¢ S5 SamAns o & 4 S s s satumns . . "
Colture energetiche pit 5-10 65-80) 3,97 30-65 1-2 3-8 ‘
sottoprodotti agro-industriali L!
Fonte: CRPA

IL DIGESTATO E’ MOLTO PIU’ DI UN EFFLUENTE PERCHE’ E’ STABILE ED HA LE PROPRIETA’
DI UN FERTILIZZANTE COMPLESSO (N, P, K + Microelementi + Sostanza Organica)




a) Sostanza Organica Stabile dal

Ci :
i digestato

e Humification coefficients (kg C/kg C) *
- BiogasDoneRight - Digestate from manure 0,79
-
I [ L - Cattle slurry 0,40
5 - Crop residues 0,21
e
T B
2>
= 'S B o
S c
S~ .
R Conventional = BiogasDoneRight
b
[* I 4 —
2 & 30 o R G T LT e R P e
o £
R g
o 3 f,:i 2 b
fren
3w .
10 T - _-5
0 2 4 6 8 10 S 2 50 b Conventional ... .
= O
t/ha/year s*
) OM input (aboveground) -E
a
s 15 e oo
* An., 2014. Organische stof in de bodem. Vlaamse Overheid, Departement o
Leefmilieu, Natuur en Energie, Brussel, B.
An., 2012. Ecologische en economische voordelen van digestaat. 10
www.inverde.be/content/kennis-gras/eindverslag- 0 2 4 6 8 10
hoofdstuk4b_ecologische_en_economische_waardering_digestaat_Vlaco. pdf t/ha/year

— OM effective (aboveground)
L.Valli, P.Mantovi, 2018

Il Digestato ha un coefficiente di umificazione molto elevato (0,79). Per questo I'apporto di
sostanza organica da digestato risulta stabile nel terreno e ne arricchisce la fertilita.




Esempio di concimazione con
digestato: oltre I'N

Sept Oct Nov Dec]Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sept

A Triticale Mais
(Biogas insilato) (Granella)
Digestate Digestate
60m3/ha 90m3/ha

Ma con il digestato distribuito, realmente si apporta:

ELEMENTO CONTENUTO DA QTA DISTR. Q.TA DISTR. MAIS
ANALISI TRITICALE GRANELLA
Sostanza Secca 7%
Sostanza Organica 75% sulla s.s. 3,1t/ha 4,8 t/ha
N Tot. 5Kg/t 120 Kg/ha N eff. 260 Kg/ha N eff.
P,O. 2Kg/t 120 Kg/ha 180 Kg/ha
K,O 3,5Kg/t 210 Kg/ha 315 Kg/ha




La fertilizzazione a base
carbonica CNPK

Con il digestato, rispetto ad una concimazione classica NPK si puo fare una gestione
integrata dei nutrienti (CNPK) in cui la piu grande differenza rispetto alla fertilizzazione
classica e I’'apporto di C ORGANICO.

* G@Grazie all’apporto di C ORGANICO si restituisce completamente al terreno cio che si
utilizza reintegrandolo

e A tutti gli effetti la fertilizzazione con digestato e equivalente ad una fertilizzazione
ternaria

 L’apporto di N e soddisfatto
* L'apporto di P,O; sostituisce la dose chimica in pre-semina per il mais

 Rimane una migliore fertilita residua per le colture a seguire soprattutto con una
gestione efficiente e conservativa




- Monitoraggio della fertilita
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BIOGAS

10,0 -

9'5 l ] . . . . .
Dal monitoraggio pluriennale di diversi

9.0 - .« g . . . \
2 / terreni di un’azienda associata CIB si puo
X 85 o .
. E vedere come con l'apporto continuo ed

" 1 . | efficiente di digestato:

75 i

p=0,007°*
7.0 v r : Y r 1 * |l rapporto C/N aumenta
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significativamente indice di

incremento della stabilita dell’N alla

ul ) lisciviazione
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16 - -
2 15 - - * La CSC aumenta significativamente in
= e ¢ . . .
s ¢ | correlazione con l'incremento di
13- . . .
5 . sostanza organica stabile grazie
i p-002s" | all’apporto di digestato.
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BIOGAS
Organic Matter (%)
3,5
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s
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1,0

Content (g/kg)

0,5
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(o Monitoraggio della fertilita

Dal monitoraggio pluriennale di diversi
terreni di un’azienda associata CIB si puo
vedere come con |'apporto continuo ed
efficiente di digestato:

* Lasostanza organica incrementain 8
anni dello 0,6% pari ad un incremento
di C medio del 3,5%o

* Incrementi ancora superiori sono stati
registrati in diversi altre aziende
monitorate

 La dotazione di N si mantiene stabile
nel tempo. Ne conseguono meno
perdite per lisciviazione ed elevata
efficienza di utilizzo.




w Monitoraggio della fertilita

:ﬂ"lﬂlllﬂ I'I'AIJAHD

Cremona — Appezzamenti a tessitura franca e franco-sabbiosa
Dosaggio digestato: 60 m3/ha
Dotazione SO nel suolo — confronto 2013-2016:

Sostanza Organica in appezzamenti diversi
3,5%

3,0%

2,5%
2,0%
1,5%
1,0%
0,5%
0,0%

\:’5}
o ¥

N 2013 e—2016




Tecnica Efficiente e

-
Cie Conservativa

bassa efficienza
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RIAMLAC

Year 1 Year 2 Year 3 Year 4
s c 2 &8 c > 8 c > B
& L = A L = A 5 = &
Conventional: Wheat, Corn & Soy
o ® O ® o o0 ® 0
HEEEEEREEE L [ [ [
Wheat Grain Soybean

Biogasdoneright™: Wheat, Corn & Soy + Sequential Cropping

o ® 6 ©o o0 o ® O ® o
EEEEEEEEE EEEEEN EEEEEEEEEEEE
Wheat Grain Triticale Triticale  Soybean
Silage Silage
. - . : CHIGAN S
® Chemical Fertilizer ® Livestock Effluent @ Digestate UV ERS Ty

Le rotazioni e le doppie colture

centro-nord

®* Colture invernali al centro-nord:
triticale, loietto, orzo, frumento,
miscugli ecc.

* Colture estive al centro-nord:
mais, sorgo, soia, pomodoro ecc.

* Esempi di doppia coltura:
Frumento granella/Mais insilato
Triticale insilato/soia
Loietto foraggio/Mais o Sorgo ins.
Triticale insilato/Mais ins. o granella
Triticale insilato/Pomodoro




~ Le rotazioni e le doppie colture
CIB CENTRO-NORD

BIOGAS

Harvesting (under sequental cropping starting 2012 and 2013, which means the first winter crop was seeded in October 2011 and 2012}
Trificale Eihge. End of May
Soybean End of October
Maize Sillage End of September

Fallow ||

2010 2011 2013 2013 2014
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Pl 2015 2016 2017
ot Winter Crop Summer Crop Area (ha) Winter Crop Summer Crop Area (ha) Winter Crop Summer Crop Area (ha)
Plot 1 - Mais | 20 - Mais 25 - Mais | 10
Plot 2 Ryegrass Mais Il 30 Ryegrass Mais Il 30 Ryegrass Mais Il 30
Plot 3 Triticale Mais Il 20 Triticale Mais Il 5 - - 0
Plot4 - - 0 Triticale + Legum. Mais I 15 Triticale + Legum. Mais Il 60
Plot5 Medica Medica 15 Medica Medica 15 Medica Medica 15
Plot 6 - - 0 - Mais | 30 - Mais | 30
Plot 7 - Mais | 65 - Mais | 20 - Mais | 10
Plot 8 Triticale Mais Il 50 Triticale Mais Il 60 Triticale Mais Il 60
Plot9 - Mais | 55 Triticale Mais Il 10 Triticale Mais Il 10
Plot 10 - - 0 - Mais | 45 - Mais | 30
Total Area 255 Total Area 255 Total Area 255
Sequencial Cropping Area 115 Sequencial Cropping Area 135 Sequencial Cropping Area 175
% Seq. Cropping 45,1% % Seq. Cropping 52,9% % Seq. Cropping 68,6%
Destination FEED

BIOGAS




Le rotazioni e le doppie

c? colture al centro-sud

CONSORZIO ITALIAND

RIAMLAC

Year 1 Year 2 Year 3 Year 4
Conventional: Wheat, Corn & Soy * Colture invernali al centro-sud:
o (K ® 0 (X ® 0 - : :
EEEEEEEEE EEEEEE triticale, frumento, miscugli,
Wheat Grain Soybean

favino, ecc.

Biogasdoneright™: Wheat, Corn & Soy + Sequential Cropping ®* Colture estive al centro-sud: so rgo,

o ® O @ o0 o o o o @ . . .
EEEEEEEEE EEEEEE EEEEEEEEEEEE mais, soia, leguminose da granella,
Wheat Grain Triticale Triticale  Soybean girasole ecc.
Silage Silage

* Esempi di doppia coltura:
@ Chemical Fertilizer ® Livestock Effluent  ® Digestate yrvenerrs  Frumento granella/Mais insilato
Triticale insilato/Soia
Favino/Sorgo ins.
Triticale insilato/Leguminose da
granella
Triticale insilato/Girasole...




Le rotazioni e le doppie colture

-
CIB CENTRO-SUD

BIOGAS
PRE BIOGAS POST BIOGAS SENZA ROTAZIONI POST BIOGAS CON ROTAZIONI
Sezioni SEQUENZIALI SEQUENZIALI
Coltura Invernale Coltura Estiva Coltura Invernale Coltura Estiva Coltura Invernale Coltura Estiva
Plot1 Frumento - Triticale - Frumento -
Plot 2 - Legum. Gran. (lrr.) - Legum. Gran. (lrr.) Triticale Legum. Gran. (lrr.)
Plot 3 Frumento - Frumento - Frumento -
Plot 4 Frumento - Triticale - Frumento Sorgo Ins.
Plot 5 - Mais Ins. (lIrr.) - Mais Ins. (lrr.) Miscuglio Mais Ins. (Irr.)
Plot 6 - Orticole (Irr.) - Orticole (lIrr.) Triticale Orticole (Irr.)
Plot 7 - - - - Foraggera Foraggera
Plot 8 Cereale For. - Cereale For. - Frumento -
Plot9 - Girasole - Sorgo Ins. - Girasole
Plot 10 - - - - Poliennale
Destinazione: ALIMENTI 30% ALIMENTI 15% ALIMENTI 35%
FORAGGIO 10% FORAGGIO i 10% FORAGGIO 15%
BIOGAS 0% BIOGAS 15% BIOGAS 30%
- 60% - 60% - 20%




Le rotazioni, le doppie

a .
CIB colture e le produzioni

Cornaletta

Total forage unit (FU)

Thousand FU

28 1
26 -
24
22
20 -
18 -
4y
14 A
> Be

BIOMASS PRODUCTION

T.g. (t ha!) s.5. (%) s.s. (t ha!)

CROP

Triticale 46,2 30,5 14,1

Mais 2" harvest 53,0 33,3 17,6

Result:
~9, 558 FU additional

low ILUC risk biomass i
(~37.41 t/ha additional Tot. Sequencial crop. 99,2 32,0 31,7

Triticale)

Mais (Conventional) 62,0 35,0 21,7

2 - A (Seq. Crop/
0 T T r - v ' v ' Conventional)
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

37,2 10,0

-~ Total Forage unit (FU)
A ILUC mitigation action

Source: Peters D. et al., 2016




Doppia coltura e resilienza
dell’azienda agricola

Autunno : distribuzione digestato

Giugno: trinciato per Autunno: Maggio: sfalcio per
vacche e biogas manze e vacche

Semina asciutte
grano

Maggio: digestato/mais 2°

Giugno: soia da trinciato raccolto per vacche /biogas
per vacche 2° raccolto

Luglio: granella per
vacche/ paglia per
lettiera




Biogasfattobene:
Caso studio in Pianura Padana

Classi di fertiita 2014 [IX

SOSTANZA [ meown

ORGANICA R * Bottom-up study based on
hystorical and real data collected

from Palazzetto farm

® Cultivated Area: 255ha

* Rotation: feed and biogas annual
crops

* Dairy cows: 650 (300 milking)

* Biogas Plant: 1MWe

* 3 study fields representative of
farm structure.

* Soil texture: Loam / Sandy-Loam




Biogasfattobene e agricoltura
carbon negative?

120

80 N4 Fossil Part of Petrol & Diesel in EU
Natural Gas in EU

Biogasdoneright™

gCO,eq/MJ
8

v '

Fossil MAIZE CRP+ MAN BYPR

MICHIGAN STATE Fuel MAN +CRP  +MAN

UNINVIERSIETY

Source: Valli et 3l. {2017). Greenhouse gas emizsions of electricity and biomethane produced uzing the Biogazdonenght™
system: four case studies from Italy. Biofuels, Bioprod. Bioref. (2017); DOI: 10.1002,/5bb




Conclusioni

BIOGAS

* Si deve prendere atto che il ripristino e il mantenimento della fertilita (chimica,
fisica e biologica) del suolo agricolo sono condizioni non solo necessarie, ma
indispensabili per far fronte all’laumento della richiesta alimentare

®* Quantita e qualita delle produzioni agricole e fertilita del suolo non possono piu
procedere su binari separati

* Biogasfattobene e un esempio di fattibilita di agricoltura «diversa» con un
approccio agroecologico

* Diverse sono le agricolture «agroecologiche» ed e possibile ed auspicabile una
loro proficua contaminazione al fine di rendere il comparto agricolo piu
produttivo, piu sostenibile e strategico nella gestione e conservazione
dell’lambiente e nella lotta al cambiamento climatico.
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CAPsizing

PER LA RESILIENZA CLIMATICA

Grazie per |'attenzione!

Per ulteriori informazioni:
www.kyotoclub.org/progetti/capsizing
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